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全台班班有冷氣案系統架構
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安裝設備

教室區

1.冷氣控制模組

(每台新設冷氣)

2.教室電表

3.讀卡機

總務處

1.HMI(校園控制主機)

川堂

1.即時資訊看板(65吋)

變電站

1.總電表

2.冷氣總表

3.再生能源表
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校園內主要施工區域

1. 主要工作項目在教室內區域，為在電力改善工程設置的教室配電箱內安裝教
室冷氣分表與電力線銜接、配電箱旁設置讀卡機及在冷氣旁安裝、固定冷氣
控制模組及485通訊線路的施工和設定。

2. 第二部份的工作項目是教室外的主幹線至總務處EMS平台佈線及局部配管施
工。

3. 第三部份的施工項目是在學校的高壓電變電站安裝全校用電總表與在新設冷
氣總盤安裝全校冷氣總表及通訊線路的施工。

4. 第四部份的施工項目是在學校內建置的太陽能發電設施的變電站處裝設全校
再生能源發電量測電表及通訊線路的施工和設定。

5. 第五部份的施工項目是在校方指定的地點安裝和設定即時資訊顯示看板與至
HMI處的網路線的佈設。

6. 最後的施工項目為在總務處設置「資料介接與運算裝置(HMI)」，測試「資
料介接與運算裝置(HMI)」與各設備之間的資料傳輪及遠端控制各教室的冷
氣機的通訊皆正常。
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教室施工

• 依據本案「校園能源管理系統委託建置」功能需求規範的需求，規劃在每間一般教室內
電力改善設置的分電箱中安裝1具【單元④-教室計費電表】，並於教室內安裝1具【單
元⑤-讀卡機】與2組符合CNS 16014的【單元⑧-冷氣通訊模組】及提供3張【單元⑥-
儲值卡】，其示意圖如下圖所示。
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校園連線架構示意圖一 (教室數10間內)
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Signal line

RS-485

校園網路

管理人員透過
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理平台

智慧總管HMI

教室

教室教室教室教室

卡機&電表

空調控制器

教室

教室教室教室教室

卡機&電表

空調控制器

全校 ( 1-10班 )



2022/3/16 8

校園連線架構示意圖二
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校園連線架構示意圖三 (跨棟)
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校園連線架構示意圖四
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Signal line

RS-485

校園網路

管理人員透過
上網裝置及帳
號密碼登入管
理平台

智慧總管HMI

教室卡機&電表

空調控制器

RS485轉TCP
轉換器器

網路線

校園網路機櫃

WiFi

無線橋接器
(戶外型CPE)

無線橋接器
(戶外型CPE)

馬路隔開 運動場隔開

隔開無法拉線
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變電站施工

• 依據本案「校園能源管理系統委託建置」功能需求規範的需求，將於校園內變
電站區域內配電盤安裝符合CNS14607規範的【單元①-全校總電表】、【單
元②-冷氣總電表】和再生能源變電站處安裝【單元③-全校再生能源發電量測
電表】，其示意圖如下圖所示。
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校園及時看板

• 本案施工團隊將依據「校園能源管理系統委託建置」功能需求規範的需求，將
【單元⑩-即時資訊看板】安裝於校方指定位於總務處附近之人員進出頻繁之
川堂、校園參觀路線、校內活動要道處，並在即時資訊看板播放依照本服務建
議書規劃的即時資訊看板呈現內容，以達到教育部欲推廣節能教育的目的。
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總務處HMI(校園控制主機)

• 本案施工團隊將依據「校園能源管理系統委託建置」功能需求規範的需求，將
【單元9-資料介接與運算裝置】安裝於校方指定位於總務處內，提供學校管理
人員可以就近掌握學校EMS系統情況，並且現場遠端操作各教室內EMS設備。
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2. 班級卡加值功能說明
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卡片種類

• 班級卡

儲值金額，啟動冷氣，以班級為單位

• 強制卡

強制冷氣開啟，緊急狀況或工程查修時
使用(卡號以B開頭)

• 免費卡

免費啟動冷氣，不進行扣款動作，以校
為單位，可提供貴賓或參訪人士使用(卡
號以A開頭)
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加值機功能說明

1.可獨立操作，加值時不需與後台系
統連線

2.可讀取班級卡餘額、序號、使用期
限。

3.具備設定使用期限、加值、減值等
功能。

4.與電腦連線可查詢加值資料:

a.選取查詢加值期間。
b.指定加值卡號
c.產生月報表、週報表、日報表。
d.加值紀錄詳細、總和。
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加值流程

1

2

3

4
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3. 系統整體說明

EMS教育訓練
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介面說明

即時功率

本月累積用電量

目前使用需量(契約容量)

點擊進入系統
設備清單

功能切換
雲端主機通訊狀態 設定功能
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卡機電表控制

即時數據資訊，可以左右滑動切換資訊

教室電表開關
未通電：開關未開啟，冷氣未通電
通電：開關開啟，冷氣通電可以啟動
通電方式：
1.點擊這個按鈕
2.教室插卡

設備最後回報時間

設備未連線
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冷氣控制

即時教室溫度

冷氣開關
灰色：關
黃色：開
點擊可控制開/關

點擊開啟搖控面板
►►

設備未連線

功能切換：冷氣/除濕/送風/自動

選擇溫度/風速

冷氣開關
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群組控制

點選進入群組控制

群組設備清單

群組功能啟動按鈕

群組功能名稱
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需量預測與自動降載

1

2

3

5

1.選擇校園總表
2.填寫數值設定
契約容量：台電契約容量
警報值：到達即發出警報
卸載值：到達即進行卸載
復歸值：卸載後到達復歸

值則進行設備復歸
3.選擇“系統警報”

“目前需量”
“滑動模式”

4.選設卸載設備及卸載方式
5.點選暫存
6.選擇套用

4

6
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排程管理

1

2

3

4

1.設定排程名稱
2.選擇設備
3.選擇重複類別、執行時間、開始日期
4.選擇執行動作
5.點選暫存
6.選擇套用

5

6
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4. 教室設備操作說明

EMS教育訓練
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卡機電表使用方式

1.插入卡片(晶片朝上)

2.讀卡機顯示餘額、冷氣通電

3.用遙控器開啟冷氣

備註：

班級卡片餘額不足時

插入卡片冷氣不會通電
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5. 請求事項

EMS教育訓練
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請求事項

1. 由於目前在趕工中，施工時間往往會超過學校上班時間，而且系統較
為繁雜，施工步驟較多會多次進場，目前都會在進學校施工前先聯繫
校方，如果有臨時狀況再請各位老師多多包涵，也非常感謝各位老師
的協助。

2. 由於施工時間會超過上班時間所以教室或是相關空間的鑰匙要請老師
在工班進場時協助準備，如果能提供電梯卡會更加速工班施工。

3. 總用電電表需要斷電施工，斷電的時間會事先跟老師確認，會安排在
學校可配合時間，相關斷電需聯繫的廠商也請老師協助聯繫。

4. 由於當設備數量較大及有跨棟情況時，會需要資訊組長協助提供學校
網路設備的位置，當學校網路屬於自建網路時，也需要資訊組長協助
設定開通網路。
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Q&A

EMS教育訓練




